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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urrterlagen entnommen 

(3) Verfahren zur Verbesserung der Eigenschaften einer aus mindestens einer Faserstoffsuspension hergestellten 
Faserstoffbahn und Stoffauflauf 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung 
der Eigenschaften einer aus mindestens einer Faserstoff- 
suspension (3) hergestellten Faserstoffbahn (3.1), insbe- 
sondere einer Papier-, Karton- oder TTssuebahn, wobei die 
Faserstoffsuspension (3) durch einen mindestens einen 
Turbulenzerzeuger (5) und eine Stoffiaufduse (7) aufwei- 
senden Stoffauflauf (1), insbesondere einen Einschichten- 
oder einen Mehrschichtensxoffauflauf, gefuhrt wird. 
Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass in der Fa- 
serstoffsuspension (3) spatestensbiszum Austritt aus der 
Stoffauflaufduse (7) mindestens eine in Maschinenquer- 
richtung (CD-Richtung) gerichtete Strdmungskomponen- 
te (Richtungspfeil) zwecks Errerichung besserer Bahnei- 
genschaften und hoherer Querfestigkeiten erzeugt wird. 
Die Erfindung betrifft weiterhin einen Stoffauflauf zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemafcen Verfahrens. 
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Bcschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Vcrfahren zur Verbesse- 
rung der F.igcnschaffen einer aus mindestens einer Faser- 
stoffsuspension hergestcllten Faserstoffbahn, insbesondere 
einer Papier-, Karion- oder Tissuebahn, wobei die Faser- 
stoffsuspension durch einen mindestens einen Turbulenzer- 
zeuger und eine Stoffauflaufduse aufweisenden Stoffauf- 
lauf, insbesondere einen Einschichten- Oder einen Mehr- 
schichtenstoffauflauf, gefuhrt wird. 

[0002 J Wcitcrhin betrifft die Erfindung einen Stoffauflauf, 
insbesondere einen Einschichten- oder einen Mehrschich- 
ten stoffauflauf, einer Papier-. Karton- oder Tissue maschine 
zur Durchruhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens. 
[0003] Die Eigenschaften (Qualitat) einer aus mindestens 
einer Faserstoffsuspension hergestellten Faserstoffbahn 
werden maBgeblich von Relativbewegungen zwischen der 
Faserstoffsuspension und dem mindestens cincn Sicb der 
Blattbildungseinrichtung bestimmt. So verbessem sich die 
Formation und der Berstdruck mil zunehmender Differenz 
zwischen Strahl- und Siebgeschwindigkeit (lAvl = lv Strahl - 
v sleb l) bis zu einem Optimum. Andere Eigenschaften, wie 
zum Beispiel die fiir Liner und Testliner wichtige Kenngro- 
Ben SCT quer (Short Span Compression Test) und RCT (Ring 
Crush Test), haben ihr Maximum etwa bei lAvl = 0 m/min. 
Dies gilt unabhangig vom Formerkonzept. 
[0004] Bei Papiermasehinen fur graphische Papiere und 
Verpackungspapiere werden teilweise Schuttelvorrichtun- 
gen eingesetzt, um durch die zusatzlich erzeugte Scherbean- 
spruchung die Formation und auch die Fesugkeitseigen- 
schaften zu verbessem. 

[0005] Eine derartige Schuttelvorrichtung, in Fachkreisen 
auch Schiittelbock genannt. ist beispielsweise aus der deut- 
schen Often leg ungsschri ft DE 197 04 730 Al 

(PB 10484 DE) der Anmelderin bekannt. Die offenbarte 
Schuttelvorrichtung zum Hin- und Herbewegen eines Kor- 
pers entlang einer Achse desselben, insbesondere einer 
Walze einer Papiermaschine, weist einen ersten. mit dem 
Korper in Richtung der Korperachse verbundenen Exzenter- 
antrieb mit einem ersten Motor und einer ersten Schuttelfre- 
quenz und einem zweiten, mit dem Korper in Richtung der 
Korperachse verbundenen Exzenterantrieb mit einem zwei- 
ten Motor und einer zweiten Schiittelfrequenz auf, wobei die 
Exzenterlage der zwei Exzenterantriebe gegeneinander ver- 
stellbar ist, um den Hub der Hin- und Herbewegung des 
Korpers einzustellen. Die Schuttelvorrichtung weist weiter- 
hin eine Regeleinrichtung auf, mittels der die Winkellage 
des zweiten Motors durch eine von der Winkellage des er- 
sten Motors abhangige Folgeregelu ng einstellbar geregelt 
ist. 

[0006] Nachteilhaft an den bekannien Schuttelvorrichtun- 
gen ist, dass sich die Formation mit der zweifachen Schiit- 
telfrequenz periodisch andert. Im Beispiel: Bei einer Schiit- 
telfrequenz von f = 300 1/min und einer Siebgeschwindig- 
keit von v Sieb = 900 m/min bewegt sich das Sieb zwischen 
maximaler und minimaler Querbeschleunigung um 0,75 m 
we iter. 

[0007] Es ist also Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
und einen Stoffauflauf zur Verbesserung der Eigenschaften 
einer aus mindestens einer Faserstoffsuspension hergestell- 
ten Faserstoffbahn, insbesondere einer Papier-, Karion- oder 
Tissuebahn, darzustellen, wobei die Eigenschaften, die eine 
verstarkte Faserausrichtung in Maschinenquerrichtung (CD- 
Richtung) benotigen, verbessert werden, ohne jedoch die Ei- 
genschaften, die von cincr hohcrcn Differenz zwischen 
Strahl- und Siebgeschwindigkeit (lAvl = lv Sualll - v Sicb l) pro- 
fitieren. wesentlich zu beeintrachtigen. Zu den erstgenann- 
ten Eigenschaften (Querfestigkeiten) zahlen zum Beispiel 



SCT qucp RCT, ReiBlange qucr undBiegesteifigkeit qucP wohin- 
gegen zu den zweitgenannten Eigenschaften zum Beispiel 
die Formation und der Berstdruck zahlen. 
[0008] Diesc Aufgabe wird bei einem Verfahren der ein- 

5 gangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelost, dass 
in der Faserstoffsuspension spatestens bis zum Austria aus 
der Stoffauflaufduse mindestens eine in Maschinenquerrich- 
tung (CD-Richtung) gerichtete Stromungskomponente 
zwecks Erreichung besserer Bahneigenschaften und hoherer 

to Querfestigkeiten erzeugt wird. 

[0009] Die aufgrund der Stromungskomponente erzeug- 
ten Querstromungen unterwerfen die Faserstoffsuspension 
zusatzlichen Scherbeanspruchungen, die vorhandene Faser- 
flocken aufreiBen und eine starkere Faserausrichtung in Ma- 

15 schinenquerrichtung (CD-Richtung) mit genanntem Resui- 
tat bewirken. 

[0010] Die in Maschinenquerrichtung (CD-Richtung) ge- 
richtete Stromungskomponente wird vorzugsweisc mittels 
eines ausgewahlten Aufbaus des Turbulenzerzeugers und/ 
20 oder der Stoffauflaufduse erzeugt, da durch einen solchen 
Aufbau in Maschinenquerrichtung (CD-Richtung) wirkende 
hydrodynamische Impulse in die Faserstoffsuspension ein- 
geleitet werden, die die genannte starkere Faserausrichtung 
hervorrufen. 

25 [0011] Von Vorleil ist dabei, wenn die in Maschinenquer- 
richtung (CD-Richtung) gerichteten Stromungskomponen- 
ten (Richtungspfeile) sich in der Summe gegenseitig aufhe- 
ben. 

[0012] Diese erfindungsgemaBe Aufgabe wird bei einem 
30 Stoffauflauf der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
dass der Aufbau des Turbulenzerzeugers und/oder der Stoff- 
auflaufduse derart gewahlt ist, dass er der den Stoffauflauf 
durchstromendea Faserstoffsuspension spatestens bis zum 
Austritt aus der Stoffauflaufduse mindestens eine in Maschi- 
35 nenquerrichtung (CD-Richtung) gerichtete Stromungskom- 
ponente gibt. 

[0013] In weiterer Ausgestaltung weisen vorzugsweise 
alle Stromungskanale des Turbulenzerzeugers an ihren 
stromabwartigen Enden mindestens je eine Ablenkeinrich- 
40 tung zur Erzeugung der in Maschinenquerrichtung (CD- 
Richtung) gerichteten Stromungskomponente der Faser- 
stoffsuspension auf, wodurch das Ziei besserer Bahneigen- 
schaften und hoherer Querfestigkeiten giinstiger erreicht 
wird. 

45 [0014] Hinsichtlich sowohl der Ausrichtung als auch der 
Anbringung der Ablenkeinrichtungen bestehen verschie- 
dene bevorzugte Moglichkeiten: 
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- vorzugsweise weisen alle in einer Zeile angeordne- 
ten Stromungskanale, insbesondere in der untersten 
und/oder in der obersten Zeile, mindestens je eine in 
dieselbe Richtung gerichtete Ablenkeinrichtung auf; 

- vorzugsweise weisen alle in zwei benachbarten Zei- 
len angeordneten Stromungskanale in entgegengesetz- 
ter Richtung gerichtete Ablenkeinrichtungen auf; 

-r vorzugsweise weisen alle in den beiden Zeilen ange- 
ordneten Stromungskanale, die den Randbereich des 
Turbulenzerzeugers bilden, keine Ablenkeinrichtungen 
auf; 

- vorzugsweise weisen alle in den beiden Spalten an- 
geordneten Stromungskanale. die den Randbereich des 
Turbulenzerzeugers bilden, keine Ablenkeinrichtungen 
auf; und 

- vorzugsweise weisen alle in den beiden Spalten an- 
geordneten Stromungskanale, die den Randbereich des 
Turbulenzerzeugers bilden, eine Mehrzahl an Ablenk- 
einrichtungen zur Erzeugung einer in z-Richtung ge- 
richteten Stromungskomponente der Faserstoffsuspen- 
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sion auf, wobci bevorzugterwcisc die Ablcnkeinrich- 
tungen zur Erzeugung dcr in z-Richtung gerichtcten 
Stromungskomponente der Faserstoffsuspension ab- 
wechselnd mil Ablenkeinrichtungen zur Fr/eugung der 
in Maschinenquerrichtung (CD-Richtung) gerichtcten 
Stromungskomponente dcr Faserstoffsuspension angc- 
ordnct sind. 

| <K> 15 1 Allc gcnannicn Moglichkeiten hinsichtlich der 
Ausrichiung und dcr Anbringung der Ablenkeinrichtungen 
lei ten in idculcr Weise zumindest in Maschinenquerrichtung 
t(l)-Richiung) wirkende hydrodynamische Impulse in die 
I aNcrsiolVsuspension ein, die die genannte starkere Faser- 
uusrichiung mil dem Ziei besserer Bahneigenschaften und 
hohcrer Qucrfcstigkeiten hervorrufen. 
| Oil 16 1 Uni die Ablenkeinrichtungen an verschiedene Be- 
iriensncdingungen bestmoglich anpassen zu konnen, sind 
nic vortcilhafierwcisc niittcls mindestens cincr gcrcgcltcn/ 
ccsicucncn Vcrsielieinrichtung verstellbar ausgebildet. Eine 
dcrurtige \crsiclleinrichtung kann beispielsweise ein be- 
k-nnter Hkxnvmoior sami bckanntem Verstellmechanismus 
M.*in 

| tM) 17 1 I'nicr konstruktiven und stromungstechnischen 
Axfvkicn vml die Ablenkeinrichtungen als Leitvorrichtun- 
it iii 1 1 «f iii \« 4i Ix'itblechcn ausgebildeu Derartige Leitble- 
wU- Mn»t uijN j vicren Gcbicten dcr Technik, beispielsweise 
*Wm W .^M.Tturt'ircnbau, prin/.ipieil bekannt. Vorteilhafter- 
ucw Mr* I i Ik I citcinrichtungen in die Stromungskanaie 
*Wn urNjlcn/^T/wUgcrs inicgricn beziehungsweise befin- 
*Wn \ivh an I rvlc des Turbulenzerzeugers. 
|<MIIX| A.r I nviehung einer starkeren Faserausrichtung 
mti iL'iu /id rx-Nscrcr Bahneigenschaften und hohererQuer- 
Icxiikkciicti k.iuicn weilerhin vorzugsweise alle Strd- 
niurv^skjnulc *krs "rurbulcnzcrzeugers unter verschiedenen 
.sin»i:iunj:svnnKcin - in Stromungsrichtung der Faserstoff- 
vuvfxnshm ^c^chon - in dem Turbulenzerzeuger eingebaut 
\<:in 

|OOl<M L'bcrdies konnen zur weiteren Strahlstabilisierung 
\»f/ui:\*cisc /wischen alien Zcilen von Stromungskanalen 
I.amcllcn in dcr Stoffauflaufduse beziehungsweise vorzugs- 
ucim; /uiNchcn alien Zcilen von Blocken an Stromungska- 
nulcn lamellen in dcr Stoffauflaufduse angeordnet sein. Die 
Mrciu* dor I .iKii'lIcn ist dabci derart gewahlt, dass die La- 
me Ik n sich urvr die kompicitc Breite der Stoffauflaufduse 
crsiixvkcn umlAxIcr dass in dcren Seitenbereichen Aus- 
glcichssiromungcn in z-Richtung innerhalb der Stoffauf- 
laufduse moglich sind. 

1 0020 1 Die erfindungsgemafien Bauteile (Baugruppen) 
iics Siolljullaufs, der Turbulenzerzeuger und die Stoffauf- 
laufduse. konncn weilerhin in einem Stoffauflauf mitsektio- 
nicner Stolldu-hieregelung (Verdiinnungswasser-Technolo- 
gic) cingcbjui sein. Bei dieser Ausgestaltung des Stoffauf- 
laufs wird die Moglichkeil geschaffen. den Durchsatz, die 
Stolfdichlo und south das Flachengcwicht und die Faserori- 
cniicrung sektionai regeln zu konnen. 
(0021 1 Urn den heutigen und zukunftigen Produktionsan- 
forderungen hinsichtlich Produktionsnienge und derglei- 
chen Rcchnung zu tragen. konnen die soeben genannten 
Bauteile (Baugruppen) auch in einem Stoffauflauf. der fur 
eine Strahlgeschwindigkeit von groBer 1.500 m/s, vorzugs- 
weise von groBer 1 .800 m/s, ausgelegt ist. eingebaut sein. 
[0022| Hs vcrsieht sich, dass die vorstehend genannten 
und naehstchend noch zu erliiuternden Merkmale der Erfin- 
dung nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination. 
sondcrn auch in andcrcn Kombinationcn oder in AUcinstcl- 
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu 
verlassen. 

[0023] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 



geben sich aus den Untcranspruchen und der nachfolgcnden 
Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispieie unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnung. 
[0024] Fs zeigen 
5 [00251 Fig. 1 einen schematischen Langsschniti eines 
Sloffauflaufs gemaB dem bekannten Stand derTechnik: 
[0026] Fig. 2a bis 2e eine jeweilige Ansicht der Auslauf- 
seite des Turbulenzerzeugers gemaB Ansichtsebene A-A der 
Fig.l; 

to [0027] Fig. 3 eine weitere Ansicht der Auslaufseite des 
Turbulenzerzeugers gemaB Ansichtsebene A-A der Fig. I; 
und 

[0028] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Auslauf- 
seite des Turbulenzerzeugers gemaB Ansichtsebene A-A der 
15 Fig.l. 

[0029] Die Fig. 1 zeigt im schematischen Langsschnitt ei- 
nen Stoffauflauf 1 gemaB dem bekannten Stand der Technik. 
Dicscr Stoffauflauf 1 umfasst cin Zufuhrsystcm 2 fur cine 
Faserstoffsuspension 3 in den Stoffauflauf 1. Das Zuruhrsy- 

20 stem 2 ist als ein Querverteilrohr 4 ausgebildet; es kann in 
weiterer Ausfuhrung jedoch auch einen Zentralverteiler mit 
Zufuhrschlauchen umfassen. Der Stoffauflauf 1 bestehtwei- 
terhin aus einer maschinenbreiten Vorrichtung zur Erzeu- 
gung von Mikroturbulenzen ("Turbulenzerzeuger") 5, der 

25 eine maschinen breite Vorkamiiier 6 in Stromungsrichtung S 
(Pfeil) der Faserstoffsuspension 3 vorgeordnet ist und die 
eine Auslaufseite 13 - in Stromungsrichtung S (Pfeil) der 
Faserstoffsuspension 3 gesehen - aufweist. Der Turbulen- 
zerzeuger 5 besteht gemaB dem Stand der Technik aus einer 

30 Vielzahl von in Zeilen und in Spalten nebeneinander und 
iibereinander liegenden Stromungskanalen 5.1 unterschied- 
lichster Gestalt. Dem Turbulenzerzeuger 5 ist in Stromungs- 
richtung S (Pfeil) der Faserstoffsuspension 3 eine maschi- 
nenbreite Stoffauflaufduse 7 zum Verteilen der Faserstoff- 

35 suspension 3 zwischen zwei Siebe (Untersieb 8.1 ? Obersieb 
8.2) eines nicht naher dargestellten Doppelsiebformers 
(Gapformer) 9 bei einer Strahlgeschwindigkeit v s nachge- 
ordnet; in weiterer Ausfuhrung kann die Faserstoffsuspen- 
sion 3 jedoch auch nur auf ein Sieb eines Langsieb- oder Hy- 

40 bridformers verteilt werden. Im weiteren Verlauf der nicht 
weiters dargestellten Maschine wird dann aus der Faser- 
stoffsuspension 3 eine Faserstoffbahn 3.1, insbesondere eine 
Papier-, Karton- oder Tissuebahn, hergestellt. In der Stoff- 
auflaufduse 7 des Stoffauflaufs 1 sind zwei maschinenbreite 

45 Lamellen 10.1, 102 angebracht. wobei die ein sturnpfes 
Ende aufweisende Lamelle 10.1 mittels eines Geienks 12.1 
und die eine Endspitze aufweisende Lamelle 10.2 starr. vor- 
zugsweise mittels einer Flache 12.2, am Turbulenzerzeuger 
5 angebracht ist. Die beiden Lamellen 10.1. 10.2 konnen 

50 insbesondere aus einem Hochleistungspolymer 11 bestehen. 
[0030] Die Fig. 2a bis 2e zeigen eine jeweilige Ansicht 
der Auslaufseite 13 des Turbulenzerzeugers 5 (gemaB An- 
sichtsebene A-A der Fig. 1 ohne Lame lie ndarstellung), wo- 
bei die jeweilige Auslaufseite 13 nur schematisch und ohne 

55 irgendwelche Einschrankungen hinsichtlich Dimensionie- 
rung und konstruktive Details dargestellt ist. In den Fig. 2a 
bis 2e weisen die Turbulenzerzeuger 5 jeweils sechs Zeilen 
14.1-14.6 und sieben Spalten 15.1-15.7 auf. Die Horizon- 
talachsen zeigen in Maschinenquerrichtung (CD-Richiung) 

60 und die Vertikalachsen zeigen in z-Richtung. 

[0031] In der Fig. 2a ist der Autbau des Turbulenzerzeu- 
gers 5 erfindungsgemaB derart gewahlt, dass er der den 
Stoffauflauf 5 durchstromenden Faserstoffsuspension 3 spa- 
testens bis zum Austritt aus der nicht dargestellten Stoffauf- 

65 laufdusc mindestens cine in Maschinenquerrichtung (CD- 
Richtung) gerichtete Stromungskomponente (Richtungs- 
pfeil) gibt. Hierzu weisen vorzugsweise alle Stromungska- 
nale 5.1 des Turbulenzerzeugers 5 an ihrcn stromabwartigen 
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Enden (Auslaufseite 13) mindestens je eine nichi naher dar- 
gestellte Ablenkeinrichtung 16 zur Erzeugung der in Ma- 
schinenquerrichtung (CD-Richtung) gerichteten Stro- 
mungskomponente (Richtungspfeil) der Faserstoffsuspen- 
sion 3 auf. Vorzugsweise weisen alle in der untersten und/ 
oder in der obcrsten Zeiie 14.1, 14.6 angeordneten Stro- 
mungskanale 5.1 mindestens je eine in dieselbe Richtung 
gerichtcte Ablenkeinrichtung 16 auf. 
[0032] In den beiden Fig. 2a und 2b weisen vorzugsweise 
alle in eincr Zeiie 14.1-14.6 angeordneten Stromungskanale 
5.1 mindcsiens je eine in dieselbe Richtung gerichtete, je- 
doch nichi naher dargestellte Ablenkeinrichtung 16 auf. 
[0033| In den beiden Fig. 2c und 2e weisen vorzugsweise 
alle in zwei benachbanen Zeiien 14.1-14.6 angeordneten 
Stromungskanale 5.1 in entgegengesetzter Richtung gerich- 
tete, jedoch nicht naher dargestellte Ablenkeinrichtungen 16 
auf. In der Fig. 2c weisen vorzugsweise alle in den beiden 
Zcilcn 14.1, 14.6 angeordneten Stromungskanale 5.1, die 
den Randbereich des Turbulenzerzeugers 5 bilden, keine 
Ablenkeinrichtungen auf. 

[0034 1 In der Fig. 2e weisen vorzugsweise alle in den bei- 
den Spalten 15.1, 15.7 angeordneten Stromungskanale 5.1, 
die den Randbereich des Turbulenzerzeugers 5 bilden, keine 
Ablenkeinrichtungen auf. 

[0035] In der Fig. 2d weisen vorzugsweise alle in den bei- 
den Spalten 15.1, 15.7 angeordneten Stromungskanale 5.1, 
die den Randbereich des Turbulenzerzeugers 5 bilden, eine 
Mehrzahl an nicht naher dargestellten Ablenkeinrichtungen 
16 zur Erzeugung einer in z-Richtung gerichteten Stro- 
mungskomponente (Richtungspfeil) der Fasers toff suspen- 
sion 3 auf, wobei bevorzugterweise die nicht naher darge- 
stellten Ablenkeinrichtungen 16 zur Erzeugung der in z- 
Ricluung gerichteten Stromungskomponente (Richtungs- 
pfeil) der Faserstoffsuspension 3 abwechseind mit nicht dar- 
gestellten Ablenkeinrichtungen 16 zur Erzeugung der in 35 
Maschinenquerrichtung (CD-Richtung) gerichteten Stro- 
mungskomponente (Richtungspfeil) der Fasers toff suspen- 
sion 3 angeordnet sind. 

[0036] Alle in den Fig. 2a bis 2e dargestellten Moglich- 
keiten hinsichtlich der Ausrichtung und der Anbringung der 40 
nicht naher dargestellten Ablenkeinrichtungen 16 leiten in 
idealer Weise zumindest in Maschinenquerrichtung (CD- 
Richtung) wirkende hydrodynamische Impulse in die Faser- 
storYsuspension 3 ein, die die genannte starkere Faseraus- 
richtung mit dem Ziel besserer Bahneigenschaften und ho- 45 
herer Querfestigkeiten hervorrufen. 

[0037] Ferner ist es selbstverstandlich, dass die in den Fig. 
2a bis 2a dargestellten Moglichkeiten auch miteinander 
kombiniert und teilweise erganzt werden konnen, ohne da- 
bei den Rahmen der vorliegenden OfYenbarung zu verlassen. 5*) 
Beispielsweise ist es moglich, dass alle Stromungskanale 
des Randbereichs des Turbulenzerzeugers keine Ablenkein- 
richtungen aufweisen, wie dies teilweise in den Fig. 2c und 
2f ersichtlich ist. Von der entsprechenden Darstellung aller 
weiteren Moglichkeiten wurde Abstand genommen. 55 
[0038] Die Fig. 3 zeigt eine weitere teildargestellte An- 
sicht der Auslaufseite 13 des Turbulenzerzeugers 5 (gemaB 
Ansichtsebene A- A der Fig. 1), ahnlich denen der Fig. 2a 
bis 2e. 

[0039] Es ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass vorzugs- 60 
weise zwischen alien Zeiien 14.1-14.6 von Stromuneskana- 
len 5.1 Lame lien 17 in der nicht dargestellten Stoffauflauf- 
diise angeordnet sind. In weiterer Ausfuhrung konnen auch 
vorzugsweise zwischen alien Zeiien von Blocken an Suro- 
mungskanalcn Lamcllcn in der Stoffauflaufduse angeordnet 65 
sein. 

[0040] In der Fig. 3 sind die Breiten B L der Lamellen 17 
derart gewahk, dass die Lamellen 17 sich sowohl uber die 
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komplette Brcite B s der nicht dargestellten Stoffauflaufduse 
erst.recken als auch in deren Scitcnbereichen 18 Ausgleichs- 
stromungen 19 (groBe Pfeile) in z-Richtung innerhalb der 
nicht dargestellten Stoffauflaufduse moglich sind. In den 
5 Bereichen mit kiirzeren Lamellen 17 entsteht folglich eine 
Kreisbewegung (Pfeilrichtungen) der FaserstorYsuspension 
3. 

[0041] Die in der nicht dargestellten Stoffauflaufduse an- 
gebrachten Lamellen 17 dienen primar zu einer Verbesse- 
10 rung der Strahlstabilitat. 

[0042] Die Fig. 4 zeigt eine perspektivische und merklich 
vereinfachte Ansicht der Auslaufseite 13 des Turbulenzer- 
zeugers 5 gemiiB Ansichtsebene A-A der Fig. 1. 
[0043] Die dargestellten Ablenkeinrichtungen 16 sind er- 
15 findungsgernaB als Leitvorrichtungen 16.1 in Form von 
Leitblechen 16.2 ausgebiidet. wobei die Ablenkeinrichtun- 
gen 16 vorzugsweise mittels mindestens einer geregelten/ 
gcstcucrtcn und nicht dargestellten Vcrstcllcinrichtung vcr- 
stellbar ausgebiidet sind. Die bekannte Verstelleinrichtung 
20 kann beispielsweise mittels eines bekannten Regelkreises. 
der beispielsweise die Faserorientierung in der Stoffauflauf- 
duse, im Freistrahl der Faserstoffsuspension oder auf einem 
Sieb als RegelgroBe verwendet. beaufschlagt sein. 
[0044] Uberdies sind in der Fig. 1 die erfindungsgemaBen 
25 Ablenkeinrichtungen 16 angedeutet. 

[0045] Altemativ oder in Erganzung kann auch vorgese- 
hen sein, dass vorzugsweise alle Stromungskanale des Tur- 
bulenzerzeugers unter verschiedenen Stromungswinkeln - 
in Strdmungsrichtung der Faserstoffsuspension gesehen - in 
30 dem Turbulenzerzeuger zur Erzeugung der in Maschinen- 
querrichtung (CD-Richtung) gerichteten Stromungskompo- 
nente der FaserstorYsuspension eingebaut sind. 
[0046] Der erfindungsgemaBe Stoffauflauf 1 nut Turbu- 
lenzerzeuger 5 und Stoffauflaufduse 7 kann in weiterer Aus- 
gestaltung auch mit einer sekuonierten Stoffdichteregelung 
(Verdunnungswasser-Technoiogie) versehen sein, wie er in 
der deutschen Offenlegungsschrift 

DE 40 19 593 Al (PA04598 DE) der Anmelderin offenbart 
ist. Da ein Stoffauflauf mit sektionierter Stoffdichteregelung 
(Verdunnungswasser-Technoiogie) seit geraumer Zeit zum 
bekannten Stand der Technik zahlt, wird an dieser S telle von 
dessen Darstellung und Beschreibung Abstand genommen. 
[0047] Ferner kann der erfindungsgemaBe Stoffauflauf 1 
fur eine Strahlgeschwindigkeit von groBer 1.500 m/s, vor- 
zugsweise von groBer 1.800 m/s, ausgelegt sein. 
[0048] Der erfindungsgemaBe Stoffauflauf eignet sich 
auch insbesondere zur Durchfiihrung eines Verfahrens zur 
Verbesserung der Eigenschaften einer aus mindestens einer 
Faserstoffsuspension hergestellten Faserstoffbahn, insbe- 
sondere einer Papier-, Karton- oder Tissuebahn. wobei die 
Faserstoffsuspension durch einen mindestens einen Turbu- 
lenzerzeuger und eine Stoffauflaufduse aufweisenden Stoff- 
auflauf, insbesondere einen Einschichten- oder einen Mehr- 
schichtenstoffaurlauf, gefiihrt wird. Dabei wird in der Faser- 
stoffsuspension spatestens bis zum Austritt aus der StorYauf- 
laufdyse mindestens eine in Maschinenquerrichtung (CD- 
Richtung) gerichtete Stromungskomponente zwecks Errei- 
chung besserer Bahneigenschaften und hoherer Querfestig- 
keiten erzeugt. Die in Maschinenquerrichtung (CD-Rich- 
tung) gerichtete Stromungskomponente wird vorzugsweise 
mittels eines ausgewahlten Autbaus des Turbulenzerzeugers 
und/oder der Stoffauflaufduse erzeugt und die in Maschi- 
nenquerrichtung (CD-Richtung) gerichteten Stromungs- 
komponenten (Richtungspfeile) heben sich in der Summe 
vorzugsweise gegenscitig auf. 

[0049] Zusammenfassend ist festzuhalten. dass durch die 
Erfindung ein Verfahren und ein Stoffauflauf zur Verbesse- 
rung der Eigenschaften einer aus mindestens einer Faser- 
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stoffsuspension hergestcllten Faserstoffbahn, insbesondere 
einer Papier-, Karton- oder Tissuebahn, geschaffen wird, 
wobci die Eigenschaften, die eine verstarkte Faserausrich- 
tung in Maschinenquerrichtung (CD-Richtung) henotigen, 
verbessert werden, ohne jedoch die Eigenschaften, die von 5 
ciner hoheren Diffcrenz zwischen Strahi- und Siebge- 
schwindigkeit (lAvl = lv SBah | - v Sicb I) profitieren, wesentlich 
zu beeintrachtigen. 

Bezugszeichenliste to 

1 Stoffauflauf 

2 Zufuhrsystem 

3 Faserstoffsuspension 

3.1 Faserstoffbahn 15 

4 Querverteilrohr 

5 Turbulenzerzeuger 
5.1 Stromungskanal 

6 Vorkammer 

7 Stoffauflaufduse 20 

8.1 Untersieb 

8.2 Obersieb 

9 Doppelsiebformer (Gapformer) 
10.1, 10.2 Lamelie 

11 Hochleistungspolymer 25 

12.1 Gelenk 

12.2 Flaehe 

13 Auslaufseite 
14.1-14.6 Zeile 

15.1-15.7 Spake 30 

16 Abienkeinrichtung 

16.1 Leitvorrichtung 

16.2 Leitbleeh 

17 Lamelie 

18 Seitenbereich 35 

19 Ausgleichsstromung (groBer Pfeil) 
A-A Ansichtsebene 

B L Breite (Lamelie) 

B s Breite (Stoffauflaufduse) 

S Stromungsrichtung (Pfeil) 40 
v s Strahlgeschwindigkeit (Pfeil) 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Verbesserung der Eigenschaften einer 45 
aus mindestens einer Faserstoffsuspension (3) herge- 
stellten Faserstoffbahn (3.1), insbesondere einer Pa- 
pier-, Karton- oder Tissuebahn, wobei die Faserstoff- 
suspension (3) durch einen mindestens einen Turbulen- 
zerzeuger (5) und eine Stoffauflaufduse (7) aufweisen- 50 
den Stoffauflauf (1), insbesondere ein Einschichten- 
oder einen Mehrschichtenstoffauflauf, gefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet. dass in der FaserstorYsus- 
pension (3) spatestens bis zum Austritt aus der Stoff- 
auflaufduse (7) mindestens eine in Maschinenquerrich- 55 
Lung (CD-Richtung) gerichtete Stromungskomponente 
(Richtungspfeil) zwecks Erreichung besserer Bahnei- 
genschaften und hdherer Querfestigkeiten erzeugt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 60 
net. dass die in Maschinenquerrichtung (CD-Richtung) 
gerichtete Stromungskomponente (Richtungspfeil) 
mittels eines ausgewahlten Autbaus des Turbulenzer- 
zeugers (5) und/oder der Stoffauflaufduse (7) erzeugt 
wird. 65 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die sich in Maschinenquerrichtung (CD- 
Richtung) gerichteten Stromungskomponenten (Rich- 



tungspfcile) in der Sumnie gegenseitig aufhcben. 

4. Stoffauflauf (1), insbesondere ein Einschichten- 
oder ein Mehrschichtenstoffauflauf, einer Papier-, Kar- 
ton- oderTissuemaschine, mil mindestens einer minde- 
stens eine Faserstoftsuspension (3) zufiihrenden Zu- 
fuhrvorrichtung (2), mindestens einem Turbulenzer- 
zeuger (5), in welchem beim Betrieb des Stoffauflaufs 
(1) mindestens eine Faserstoffsuspension (3) durch 
eine Vielzahl von vorzugsweise in Zeile n (14.1-14.6) 
und in Spalten (15.1-15.7) angeordneten Stromungs- 
kanalen (5.1) flieBt, dadurch in turbulente Einzelstro- 
mungen aufgeteilt und nach dem Austritt aus dem Tur- 
bulenzerzeuger (5) in einer dem Turbulenzerzeuger (5) 
in Stromungsrichtung (S) der Faserstoffsuspension (3) 
nachgeordneten Stoffauflaufduse (7) wieder zusam- 
mengefuhrt wird, um die Bildung einer maschinenbrei- 
ten Papier-, Karton- oder Tissuebahn (Faserstoffbahn 
(3.1)) zu crmoglichcn, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Aufbau des Turbulenzerzeugers (5) und/oder der 
Stoffauflaufduse (7) derart gewahlt isu dass er der den 
Stoffauflauf (1) durchstromenden Faserstoffsuspension 
(3) spatestens bis zum Austritt aus der Stoffauflaufduse 
(7) mindestens eine in Maschinenquerrichtung (CD- 
Richtung) gerichtete Stromungskomponente (Rich- 
tungspfeil) gibt. 

5. Stoffauflauf (1) nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass vorzugsweise alle Stromungskanale 
(5.1) des Turbulenzerzeugers (5) an ihren stromabwar- 
tigen Enden mindestens je eine Abienkeinrichtung (16) 
zur Erzeugung der in Maschinenquerrichtung (CD- 
Richtung) gerichteten Stromungskomponente (Rich- 
tungspfeil) der Faserstoffsuspension (3) aufweisen. 

6. Stoffauflauf (1) nach Anspruch 4 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass vorzugsweise alle in einer Zeile 
(14.1-14.6) angeordneten Stromungskanale (5.1) ? ins- 
besondere in der untersten und/oder in der obersten 
Zeile (14.1, 14.6), mindestens je eine in dieselbe Rich- 
tung gerichtete Abienkeinrichtung (16) aufweisen. 

7. Stoffauflauf (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass vorzugsweise alle in zwei benachbarten 
Zeilen (14.1-14.6) angeordneten Stromungskanale 
(5.1) in entgegengesetzter Richtung gerichtete Ablenk- 
einrichtungen (16) aufweisen. 

8. Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. dass vorzugsweise alle in den 
beiden Zeilen (14.1-14.6) angeordneten Stromungska- 
nale (5.1), die den Randbereich des Turbulenzerzeu- 
gers (5) bilden. keine Ablenkeinrichtungen (16) auf- 
weisen. 

9. Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. dass vorzugsweise alle in den 
beiden Spalten (15.1-15.7) angeordneten Stromungs- 
kanale (5.1), die den Randbereich des Turbulenzerzeu- 
gers (5) bilden, keine Ablenkeinrichtungen (16) auf- 
weisen. 

J,0. Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. dass vorzugsweise alle in den 
beiden Spalten (15.1-15.7) angeordneten Stromungs- 
kanale (5.1). die den Randbereich des Turbulenzerzeu- 
gers (5) bilden, eine Mehrzahl an Ablenkeinrichtungen 
(16) zur Erzeugung einer in z-Richtung gerichteten 
Stromungskomponente (Richtungspfeil) der Faser- 
stoffsuspension (3) aufweisen. 

11. Stoffauflauf (1) nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ablenkeinrichtungen (16) zur 
Erzeugung der in z-Richtung gerichteten Stromungs- 
komponente (Richtungspfeil) der Faserstoftsuspension 
(3) abwechselnd mil Ablenkeinrichtungen (16) zur Er- 
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zeugung der in Maschincnquerrichrung (CD-Richtung) 
gerichteten Stromungskomponente (Richtungspfeil) 
der Faserstoffsuspension (3) angeordnet sind. 

12. StotTauflauf (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 

1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Ablenkeinrich- 5 
lungcn (16) miltels mindestens einer geregelten/ge- 
stcuerten Vcrstelleinrichtung verstellbar ausgebildet 
sind. 

13. StotTauflauf (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablenkeinrich- to 
tungen (16) als Leitvorrichtungen (16.1) in Form von 
Lciihlcchcn (16.2) ausgebildet sind. 

14. StotTauflauf (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 

13, dadurch gekennzeichnet dass vorzugsweise alle 
Stromungskanale (5.1) des Turbulenzerzeugers (5) un- 15 
icr verschiedenen Stromungswinkeln - in Stromungs- 
richiung (S) der Faserstoffsuspension (3) gesehen - in 
dem Turbulcnzcrzcugcr (5) zur Erzcugung der in Ma- 
schincnqucrrichtung (CD-Richtung) gerichteten Strd- 
mungskomponente (Richtungspfeil) der Faserstoffsus- 20 
rvn\i«<n < J) cingebaut sind. 

15. SMUullauf (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 

14, tUlurch gekennzeichnet, dass vorzugsweise zwi- 
when alien Zeilen (14.1-14.6) von Stromungskanalen 

5.1 1 l.jtHcUen (17) in der Stoffauflaufduse (7) ange- 25 

t^fdfKM Mf>l 

1 r» Si.'tt jullauf (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 

14. tUlurch gekennzeichnet. dass vorzugsweise zwi- 
when jlicn /eilen (14.1-14.6) von Blocken an Stro- 
murvjxkjnalcn (5.1 ) Laincllen (17) in der StotTauflauf- 30 
dusc i T t jnecordnet sind. 

17 .Ni.tiijiiiljuf (1) nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durdi eeWcmi/cichnet dass die Breite (Bl) der Lamel- 
icn ( 17 1 .Wfari gewahlt ist, dass die Lamellen (17) sich 
uhcr d:c k**niplette Breilc (B s ) der Stoffauflaufduse (7) 35 
crMrecken. 

15. Si.>ltjul1auf (1) nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet. dass die Breite (BJ mindestens 
eincr l-ainolle (17) derail gewahlt ist, dass in deren Sei- 
icnhcrvichcn (18) Ausglcichsstromungen (19) in z- 40 
Richiuiii: innerhalb der Stoffauflaufduse (7) moglich 
sirul. 

\ l >. SMIIuiilluuf (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 
IS. ibdurch gekennzeichnet, dass der Turbulenzerzeu- 
ger (5»in einem StotTauflauf (1) mit sektionierter StotT- 45 
dichtcregclung (Verdiinnungswasser-Technologie) ein- 
gehuut ist. 

20. SiotTauflauf (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, dass die Stoffauflaufduse 
(7) in einem StotTauflauf (1) mit sektionierter StotT- 50 
dichieregelung (Verdiinnungswasser-Technologie) ein- 
gchaut isl. 

21. SiolTaulluuf (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 

20, dadurch gekennzeichnet. dass der StotTauflauf (1) 
fur cine Sirahlgeschwindigkeit (v 5 ) von groBer 55 

1 .500 rn/s, vorzugsweise von groBer 1.800 m/s, ausge- ? 
leg! ist. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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